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PHOTOMETRIE D ABSORPTION
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Origine des plages : cube photométrique. — Les plages observées dans Pappareil (fig. 3)
sont des images du cube photométrique C (fig. 5, 6 et 7). Celui-ci est constitué par deux prismes dia-
gonaux adhérés optiquement, dont I'un porte une bande centrale légérement en creux.

A Du fait de l'adhérence, les rayons tels gue 1 continuent leur chemin
dans ta direction utile (gauche de la fig. 7) ; les rayons tels que 2 continuent

<_|‘; ;"“f'i i ¢galement leur chemin mais vont se perdre sur la paroi noircic de la boite.
<_'§ "N ' Du fait de la bande dépouillée, sculs les rayous tels que 2 avant subi une
<—!_| L e réflexion totale peuvent se propager, a partic de cette bande, dans la
AR direction utile.
222 o ,
_— e il otanidtringt De telle sorte que, dans la direction utile, la hqn(lc‘ centrale {qui donne

naissance & la plage centrale) est éclairée exclusivement par le faisceau no 2
dit * de gauche 7, tandis que les bandes encadrantes (qui donnent naissance aux plages encadrantes)
sont éclairées exclusivement par le faisceau ne 1 dit *“.de droite ™.

Ces deux faisceaux qui se coupent sur le cube photométrique ont pour origine commune la source .J
(fig- 5) 3 ils ont été rendus paralicles par Vobjeclif collimateur O, aprés lequel ifs ont été Separes :
le faisceau de droite a été coudé par le prisme pentagonal P (équerre optique), a traversé la substance
e examen X * et a été condé de nouveau par le prisme diagonal Tt ; le [aisceau de gauche a ét¢ coude
par le prisme pentagonal P (équerrc optique) et a traversé le compensateur de verre neutre servant
aux mesures, déerit ci-aprés.

Observation des plages. — A partir du cube photométrique C (fig. 3), les deux faisceaux suivent
le méme parcours : ils tombent sur I'objectif O, sont coudés par le prisme diagonal T: et pénétrent
dans le viseur de plages V.

* La substance & mesurer est contenue dans une cupe parallélipipédique en verre de section intérieure calibrée
4 10x10 %, dont les 4 faces sont fransparentes. Cette cuve s’introduit dans un logement métallique percé des trous
convenables.

Sur demarnde, nous pouvons installer ¢l fournir des cuves plus petites ou plus grandes.




Muodele simple (fig. 1)

Le viseur de plages peut étre refiré.

Pour lobservation des plages, enfoncer
le corps du viseur & fond dans son logement,
mettre au point exactement les lignes de sépa-
ration des plages en avancant ou reculant
I'oculaire sans déplacer le corps du viseur,
enfin centrer les plages en tournant ce corps
sur lui-méme jusqu’a ce que la bande centrale
apparaisse au milieu du champ.

Le corps du viseur porte a lavant une
bonunette amovible qui contient un diaphragme
de 277 de diamétre et un écran, par exem-
ple rouge foncé «. (La bonuctte qui contient
un diaphragme de 8 "

i de diameétre est réser-

vée aux études de dillusion).

Quand on veut changer d’écran coloré
pour Fobservation des plages, il faut déchausser
e viseur, remplacer la bonnette amovible par
un avtre bonnette coutenant le nouvel écran,
rechausser le viseur et centrer de nouveau
les plages.
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Modéle a roue (fig. 2)

Le viseur de plages est a poste fixe,

Pour lobservation des plages, tourner la
roue de facon & amener devant le viseur I'une
des 9 bonnettes numeérotées, par exemple la
bonnette n® 1 qui contient un éeran rouge
fonce = ; mettre au point exactement les lignes
de séparation des plages en déplacant latéra-
lement le bouton placé entre la roue et la boite,
aprés avoir dévissé ce bouton d'uune fraction

/.de. tour ; le revisser ensuite. Les plages sont

centrées en permanence.
En avant de Pobjectif du viseur se trouve
un diaphragme de 8 "7 de diamétre, auquel

TiL
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on peut superposer un diaphragme de 2 % de
diamétre, par la manceuvre du bouton qui
émerge de la parol gauche de Pappareil (fig. 2).
Le chiffre que l'opérateur lit, de face, sur ce
bouton indique le diaphragme en service : il
faut 2 pour les mesures d’absorption (8§ pour
les mesures de dilfusion).

Quand on veul changer d’écran coloré
pour l'observation des plages, il suffit de faire
tourner le disque jusquw’a amever devant le
viseur la bonnetle qui contient le nouvel écran.

Egalisation de 1'éclairement des plages. — Pour arriver a égdliser I'éclairement des plages,
Poperateur dispose de deux moyens : un moyen continu, & savoir la manceuvre du coin qui fait partie

du compensateur de verre neutre éludié ci-aprés ; un moyen discontinu, a savoeir Uintroduction de sur-

charges, étudiées également ci-aprés.

II faut toujours manceuvrer d’abord le coin daus le sens qui rapproche de 1'égalité ; si celle-ci n'a
pu élre obtenue & fond de course du coin, surcharger le faisceau correspondant a la plage ou aux plages

restees trop claires ; recommencer alors la manceuvre du coin.

Compensateur de verre neutre {fig. 8). — Ilse compose d’un coin N, mobile au moyen du bouton

Fiz. 5. — Compensateur de verrs
neutre (coin N ef contre-coin By,

moleté n placé sous la boite (fig. 6), et d'un contre-coin R fixe, de méme
angle gque N, mais disposé en sens inverse ; chacune de ces piéces est collée
sur une picce identique en verre blanc. I.’ensemble se comporte, au point de
vue de l'absorption, comme une lame de verre neutre & faces constamment
paralléles mais d’épaisseur variable. A chaque position du coin N correspond
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une épaisseur bien déterminée de cefte lame fictive, done une absorption également bien déter-
minee. La valeur de. cette absorption est lue, au moyen de la loupe L (fig. 5 ct 6}, sur une échelle I
solidaire du coin N et défilant devant un index fixe.

L’échelle B est éclairee par une laimnpe-bijou B de 4 volts aliimentée par la fiche de courant A situde
sur la parot gauche de Papparveil (fig. 6).

La chiffraison de 'échelle est faite en dixiémes ; U'intervalle d’un trait & Pautre est de 1 centiéne.
De sorte que, si Pindex est devant le septiéme trait aprés celui qui est chifiré 18, il faut lire :

p = 1,87 ou E — 187 cn centicimes

Surcharges gauche et droite.

Faisceau de gauche : les surcharges sont portées par le moulinet G que commande le bouton g placé
a l'extérieur de la bofte (fig. 5 et 6).

Faisceau de droite : les surcharges sont portées par la roue D que commande le bouton d placé
a l'extérieur de la boite (fig. 5 et 6).

T T Pour chacun des houtons, il v a quatre positions indiquées par
L 5_"'-._\ /_.w-‘l - b
f,--' AN BN des toes @ Ies signes amenés devant lindex ont les significations
L 'l I'I . . I3 . . - [}
L ' | sulvantes. Le signe O indique qu'il n'y a aucune surcharge sur
fo o - b 3 > ] J B
Y / - / le parcours. Le signe A indigque qu'une surcharge faible est disposée
| Wy sur Ie parcours; le signe B qu'une surchavge forte est disposée sur
] o
e, . —SJNERLCHS sles RS le parcours. Le signe =0 (infiud) indique que le parcours est obhturé :

cette obturation permet, au cours du réglage, d’obhserver un faisceau a 'exclusion de Dautre

Les  wvaleurs exactes  des
B surcharges A et B de gauche,

PHOTOMETRE V. B. Y. N° 401

Source : Lampe éleclrigue 6 volls fil' mélal ‘ g \ a A et B de droite sont indiguées
I sur la fiche placée dans la boite
R Ferau Wratten o VA = 1,49 \ 1,59 d’accessoires qui accompagne

- g:rs ' B = 246 2,50 chaque appareil.

e | o T . A = 3
£2 ’E‘C”‘“ Wratten F. .. (B ;’g; ;’:7 Par exemple, dans le cas
= [ =\ de la fig. 9 et de la fiche de la
I Coeflicient de passage de l'écran = & l'écran F.z = 1,15 fig. 10 :
Fig. 1. — Lxemyple liche d'étuloninege a gaUChe l a dI‘O]‘te

\ g =149 \ d = 2,50

AﬂouG:149 fou I = 250

Beaucoup d’'auteurs notent les surcharges sous une forme telle que A/B (cas de 'exemple précédent)
ou O/A (pas de surcharge & gauche, surcharge A a droite), etc...




Formule générale. — Nous dirons qu'il y a toujours sur chaque faisceau une surcharge, mais
il est bien entendu que I'une d’elles ou les deux peuvent avoir comme valeur zéro, ¢’est--dire ne pas
exister effectivement.

La plupart des mesures d’absorption se font avee les surcharges O/A; elles pourraient se faire
aussi avece les surcharges A/B mais cette combinaison serait moins avantageuse, car les plages seraient
toutes plus sombres. En régle géuérale, on ne doit surcharger les faisceaux que dans la mesure ol cela
esi nécessaire, ¢'est-a-dire quand la seule manceuvre du coin narrive pas a assombrir suffisamment
la plage ou les plages qui apparaissent plus claires. Si I'éclairement général est trop fort, on peut baisser
un peu fe régime de la lampe 6 volts, ce qui est facile avee les tableaux d’éclairage décrits plus lein.

Dauns tous les cas, Iopérateur doit noter état des deux surcharges qui lui ont permis de réaliser
I'égalité d’¢clairement des plages par la manceuvre ducoin mobile et de faire une lecture valable sur
I’échelle divisée.

La mesure résulte alors de la formule
y = ¢ + g — Nl

¢ étant la lecture faite sur Péchelle divisée (&talonnée avec écran =) ;
g ¢tant la valeur de la surcharge de gauche, d’apres la fiche, pour I'écran =;

d étant la valeur de la surcharge de droite, d'aprés la fiche, pour I'écran =
Les laboratoires médicaux emploient la formuyle
Y = I 4+ G — I en ceuntiémes *
ot chacune des grandeurs est 100 fois la grandeur correspondante de la premiére formule.
Exemple - 1.égalité d’éclairement des plages a été obtenue avee les surcharges O/A et la lecture
sur I'échelle a montré lindex devant le septiéme trait aprés le grand trait chiffre 18, donc a donneé
e — 1,87 ou E == 187. D’autre part, la fiche donne, pour la surcharge A de droite, avec I'écran =, d 1,59,
Dans ves conditions _
y = 1,87 - 0 — 1,59 = 0,28
ou Y = 187 + 0 — 159 = 28

Densité optique. -—— Le nombre obtenu par application de la formule générale représente la densite
optique vraic 7 ou la densité optique en centiémes A dans le cas seulement ot I'écran utilisé est I’écran
rouge foncé = de Wratten.

Dans le cas, au contraire, oil I'écran utilisé n’est pas cet écran =, la densité optique se calcule,
a partir du nombre obtenu, en multipliant celui-ei par un coefficient = dit * coefficient de passage de
I'écran = & Déeran en question .

* Dans l'ouvrage des Docteurs LEGER et MARTIN signalé dans nolve bibliographie se trouve la formule
Y=N1+tg—d
La N est identique & notre E ; g et d sont identiques & nos G et I3 (et non pas a nos g et d).




= 1.

Pour tout autre écran, il y a une valeur de = différente de 1, attachée
a cet écran et indiquee par le constructeur sur la fiche d’étalonnage
placee dans Ia bolte d’accessoires qui accompague chaque appareil.,

<

o

Pour 'écran 2, =

Dans le cas de I'exemple précédent, si I'écran employé était Décran «, on avait

0,28

a8

mais, si I'¢cran employé avait été Pécrin F pour lequel la fiche d’étalonnage indique le coefficient
de passage 1,15, on aurait cn

Exemple :
a = 'y’ =

A—_:“(r:

o= 1,15y = 0,32
A = 1,15 } = 32
N. B. — Pour la comparabilité des résultats obtenus par des photométres différents, il est indis-

pensable d’indiquer ces résultats en densité optique, grandeur absolue, indépendante de 'appareil
employé.

Mais, quand il s’agit seulement de comparer des résuitats d'un méme appareil (cas de dosages
d’aprés un étalonnage établi avec cet appareil), il est évidemment loisible a Vopérateur de comparer
les mesures v ou Y au lieu des mesures s y ou = Y, puisque ce serait toujours le méme coefficient = qui
serait emplové.

Neutralité — Pour des verres parfaitement neulres, Uabsorption ou la densité oplique seraient les ménmes
pour teules les couleurs. Malheureusenent, il n'existe pas de verres parfailement neutres : ¢'est pour cela que s’in-
Lroduisent Ies coeflicients de passage.

Par exemple, le coeflicient 5 = 1,13 pour 'écran F signifie que, pour une épaisseur déterminée du conpen-
sateur et des surcharges, leur densilé optique est de 15 °, plus forte en lumitre rouge claire oltenue par filtration
au moyen de Uéeran F qu'en lumiere rouge sombre obtenwe par filtration au meyen de Iéeran 2.

Les imperfections de neutralild des verres existants ne nuisent en rien 2 la précision des résultats ; elles imposent
seulement l'obligation d'aveir recours, quand il ¥ a Heu, aux coefficients de passage.

VERIFICATION APRES UN TRANSPORT

Eunlever le couvercle, en dévissant ses 4 boutons

Objectifs. — S assurer que le barillet de I'objectif collimateur O est bien vissé a fond et que le tube portant
lobjectif collectenr O+ est hien immobilisé ; si ce tube était libre, on pourrait étre amené & avancer on reculer I'oh-
jectil Oy, au cours de 'opération 1¢ du réglage ci-aprés, pour amener le filament-image au point en méne temps
que le cercle noir. Aprés quoi, immobiliser le tube portant cet objectif & Taide de la vis-pointeau de sa fourrure,

Prisme ef cube. — S’assurer que ces piéces sont bien immobilisées. $i I'une d'clles s est déplacde, 1'opé-
rateur retrouvera sur sa plateforme la trace de sa position derigine ; il I'y replacera, aprés avoir desserréd
fes vis qui ont pour réle de I'mumobiliser; il s’assurera immédiitement, en promenant un papier blanc
(carte de wvisite) sur le parcours des faisceaux, que ceux-ci sent hien centrés sur les diverses piéces optiques
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rencentrées, puis il procedera au réglage. Les différences refevées, au cours de ce réglage, entre tes phénomeénes observds
ct les phénoménes déerits ci-dpreés pourront conduire 4 ume légére correction de V'orientalion de la piece qui s’¢tait
déplacée. Aprés quol, immobiliser cetle pitee.

Pratiquenient, ces retouches ne sont jamais ndécessaires, méme aprés les plus longs transports.

REGLAGE DU PHOTOMETRE

(Tnstallation de la source, accord des Images de la source, rectification de I"échelle)

INSTALLATION DE LA SOURCE (lampe 6 volts, 20 bougies)
/

Celte lampe, avec culot a vis, enfermée dans un carfer & boule, est montée sur un support réglable gul permet
tous les mouventents. Quand on desserre 1'écrow noiv inférieur *, la lampe peul towrner sur clie-méme, monter ou
descendre. Quand on tourne les deux koulons, la lampe bascule transversalement ct axialement.

1o Quvrir le carter, orienter la lampe de facon que le [ilament soit sensiblement paralléle 4 la paroi
laterale du photométre, fermer le carter;

20 Allumer la lampe ;

3o Modéle simple Modele @ roue

Mettre en service le diaphragme de 8.
Faire tourner la roue de facon 4 amener devant

Déchausser le viseur de plages Vet mettlre
4 osa place la loupe Loqui sert a Ia lecture de
I'échelle, Accommoder avee cette loupe sur le le corps du viseur de plages la bonnette qui ne
corele noir gravé sur la glace 11, porte pas de numéro; avancer ou reculer le
barillet qui se trouve dans cette bonnette pour

accommoder surle cercle noir gravésurla glace H.
4o Disposer les surcharges ¢ gauche (ce qui intercepte le faisceau de gauche) et A ou B a droite.
Monter ou deseendre la lampe, sans ka faive tourner, jusqu’a ce que le filament-image apparaisse a hauteur
du centre du cercle noir; fixer la lampe dans cette position en bloguant I'écrou noir inférieur. Amener
ce filament-image exactement au centre du cercle noir ef exactement au point en méme temps que
ce cercle, a l'aide des deux boutons du support de lampe.
Oun ne s’occupe que du filameul-image le plus brillant, sans s’inquiéter des images parasites plus
pales (qui viennent du verre de la lampe).

ACCORD DES IMAGES DE LA SOURCE

Nous avons insisté, dans Uintroduction technique, sur Uimporiance de cette partie du réglage. Déja Uimage
de Ia source fournie par le faisceau de droite se trouve au centre du cercle noir ; il faut ¥ amener maintenant

I'immzge de In source fournie par le faisceau de gauche. Alers les deux images de la source confondues en ce
point seront confondues également sur la pupille de 'opérateur, quand il regardera les plages.

* [éerou noir supérieur sert au réglage de Ia force du ressort de rappel.

— 2% —
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0% Disposer les surcharges O & gauche et «o & droite (ce qui intercepte le faisceau de droite). Amener
le filament-image exactement au centre du cercle noir, en déplacant le cube photomeétrique C: en
direction, avec la clé & carré * agissant sur la téte carrée ¢ placée dans la paroi arriére du photométre
et, en hauteur, avec la méme clé a carré agissant sur la téte carrée ¢’ qui émerge de la face supérieure

du phofomeétre.

6o Disposer les surcharges O 4 gauche et A

ou B 4 droite : alors les deux faisceaux donnent chacun

un filament-image visible. Vérifier si ces deux filaments-images sont exactement superposés et, s'il
v a lien, déplacer légérement le cube, comme il vient d’étre dit, en direction et en hauteur.

:ff i)

Fig. 11. — & pauche, Ios fmages sont

disaceord 3 & deoite, Uaccond est réalisé

RECTIFICATION DE L’ECHELLE

Les formules génédrales donnant y ou Y ne sont

valables que si aucune perturbation (orientation de la lampe,

poussiéres, oxydation des surfaces, ete...) n'est venue altérer les conditions du réglage primitif.

7o Modéle simple

Déchausser la loupe L. et la remetire & sa
place de  service, c¢'est-a-dire

au point sur

I'éehelle

Rechausser le viscur de plages V muni de
sa bonnette avee écran « 4 sa place de service,
le corps enfoncé 4 fond et tourné pour que les
plages soient centrées, l'oculaire au point sur
les plages.

80 Disposer les surcharges O a gauche et
d’éclairement des plages.

La formule générale

y =@
oll Yy = o g
montre quon doit trouver e = A, c’est-a-dire

valeur de la surcharge A de droite donnée par

Modéle @ roue

Mettre en service le diaphragme de 2.

{ Faire tourner 1a rove pour amener devant le
1

i corps du viseur de plages la honnette no f
| (¢eran x).

Mettre au point sur fes plages en déplacant
latéralement le bouton placé entre la roue et
la boite, apreés avoir dévissé ce boufon d’une
fraction de tour: le revisser ensuite.

A & droite. Manceuvrer le coin pour obtenir I'égalité

4+ g -— d

0

A

que Ia lecture faite sur 'échelle doit coincider avee la
la fiche *.

d

* Celle-cl se trouve dans la boite d’accessoires (ui accompagne chaque appareil.




9o §’il n’en est pas ainsi rigoureusement, faire marquer 4 I'échelle cette valeur A de droite, ce qui
détruira I'égalité d’éclairement des plages ; rétablir cetle égalité avec la cle a carré * agissant sur la téte
carrée r de commande du contre-coin qui émerge de la face avant du photométre, au-dessus de la loupe
de lecture de léchelle (fig. ).

Remdrgque. — 11 arrive quelquefois ¢ue ce rétablissement de 1’égalité est impossible ou fait apparaitre une tache
sur la plage centrale. Cela prouve que la lampe est mal orientée. En pareil cas, replacer le contre-coin vers le milien
de sa course, rétablir approximativement 1'égalit¢ ’éclairement des plages en faisant tourner un peu la lampe sur
elle-méme, sans la monter ni la descendre ; vérifier accord des images ; enfin rétablir exactement I'égalité d'éclai-
rement avec la ¢1é 4 carré agissani sur le contre-coin.

/
USAGE DU PHOTOMETRE
POUR LES MESURES D'ABSORPTION

Il est avantageux d’opérer en salle au moins demi-obscure

Opérations ‘ Références
1o Sassurer que Uapparcil est disposé pour les E
mesures d’absorption et que le diffusant escamotable,
s'il existe, eslt bien escamoté. . ... oo o0 p. 15. Fig. 6 et sa légende.
20 Reégler Napparceil, si ce west déja fait. ... .. p. 21. * Reéolage du Photometre ™
30 Dégager Vouverture que porte le couvercle de
la hoite, en faisant tourner opercule; descendre dans
son logement, 4 travers ouverture du couvercle, la
cuve contenant la subslinee & mesurer; faire tourner
I'opercute pour obturer louverture du couvercle.
4o Altumer les lampes du Photomeétre, si ce
west déja fait ... p. 29. “Eclairage électrique ™.
he QObserver les plages, aprés avoir verifie que
Iécran en service est bien I'écran voulun et que le
diaphragme en service est bien celul de 27, ..... p. 16. “ Observation des plages’.
Réaliser 1'égalite d’éclairement des plages ... .. p. 17. # Egalisation de I’éclairement des plages™,
60 Faire la lecture de Uechelle . ... . ... .. p. 17. < Compensafeur de verre neutre’.
Faire la lecture des surcharges ... ...... «... | p- 18. *“Surcharges gauche et droite”
Appliquer la formule genérale. ... ......... p. 19. *“ Formule générale™.
Calculer, s’il v a lieu, la densité optique ... .. p. 19. = Densité optique

% {elle-cl se trouve dans la hoite d'accessoires accompagnant chagque appareil.

o e e e e e
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Dosage des substances par mesures photométriques. -— La masse de substance {par exemple,
X grammes par centimétre cube) qui se trouve en dissolution ou en suspension dans le liquide examiné
est une fonction de la densité opthue o de ce liquide, done c’est aussi une fonction des mesures voouyY
faites au photométre, puisque © = s y.

Dans la pratique, on déduit x des mesures photométri 1ques au moyen d’une courbe d’étalonnage.
Cette courbe n'est valable que dans les conditions mémes de son ¢tablissement, ¢’est-a-dire avec le méme
type de source et le méme éeran.

Déterminations colorimétriques par mesures photométriques, — On peut tenir, dans certains
cas, a déterminer le rapport des coefficients d’absorption de deux substances, grandeur que fournit
le colorimétre.

L'observation se faisant dans le photométre sous 1 centimétre d’épaisseur, les coefficients
d’absorption

Ki =238 =23sv et K2 = 2,375 ¥y
Ko y2

T T g Yuet ye étant les deux mesures photométriques obtenues successivement avec
Nd ¥

douce

les deux substances.
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PHOTOMETRIE DE DIFFUSION
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Diffusion latérale. -— La plateforme sur laquelle reposent le prisme T: (fig. 5 et 6) et la cuve X
peut tourner sur elle-méme d’un angle droit, au moyen du bouton de commande placé sous la boite ;
quand on a fait décrire 4 ce bouton un arc de 90° pour le conduire 4 fond de course dans le sens qu’in-
dique la fleche de la fig. 6, Ia cuve X se trouve amenée a la position quoccupait le prisme Ti pour les
études d’absorption ; en méme temps, un objectif Os se trouve amené entre le cube photométrique C
et la cuve X ; cet objectil a son foyer sur Ie milieu de la cuve X.

¢ o, X Dans ces conditions, le faisceaun de droite tombe sur la cuve
X qui s'iilumine et qui fouctionne & son tour comme source lumi-
neuse dans toutes les directions, notamment a 90° du flux
incident, dans la direction de |'objectif collimateur O:.

Hie. 13- — “Lpsition de ln cuve puoiirplas meaury La lumiére diffusée qui sort de cet objectif vient éclairer les
de ditfusion latérale
bandes encadrantes du cube C et joue & partir de la exactement
le méme réle que la lumiere du faisceau de droite dans les études d’absorption.

Le photometre compare alors cette lumiere diffusée avec la lumiére directe du faisceau de gauche.

Quand I'opérateur a réalisé I'égalité d’éclairement des plages avec des surcharges g a gauche et
d & droite (d = o généralement), la mesure photométrique est donnée par la formule déja indiquée,
a propos des mesures d’absorption (page 19) :

v=e¢ +g—d
e étant la lecture faite sur 1'échelle.
Les laboratoires médicaux emploient Ia formule
Y =E + G— D en centiémes,

Pour déduire de ces mesures des densités optiques, on utilise le coefficient de passage relatif 3
I'écran coloré mis en service :

7
I
q

y
A=Y
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Dire qu'un corps a telle densti¢ optique par diffusion latérale signifie qu'il émet latéralement une
quantité de lumiére diffusée qui se trouve réduite, vis-a-vis de la lumiére incidente, dans la méme pro-
portion que serait réduite la lumicre transmise & travers un absorbant ayant la densité en qucestion.

Plus la densité optique pav diffusion augmente, plus Lo lumiére diffusée est faible.

I>’une manicre générale, In lumiere diffusée augmente quand le nombre et la grosscur des grains
de la substanece augmentent.

Il est essentiel de remarquer que les mesures faites dépendent des constantes optiques du photo-
métre, en particulier de la surface utile de la substance diffusante, done de I'onverture du diaphragme K
dispos¢ en avaut du viseur de plages. Pour les mesures de diffusion, on emploie enr général un diaphragme
de 8 ™7 de diamétre. i

Les mesures faites dépendent aussi, bien entendu, de I'écran coloré, Pour les mesures de diffusion,
on cmploie en géncral 'écran rouge clair F.

Diffusion axiale. — L’appareil permet, accessoirement, une étude plus délicate, celle de la lumitre
diffusée axialement par la cuve X lorsque celle-ci est dans la posilion convenant aux ¢tudes d'absorption.

Il convient pour cela que 'eeil ne recoive plus ta lumicre direcle du demi-faisceau de droite Lransmise &t travers
cetle cuve @il Taut done el il suftil que Fimage correspondante de la source lumineuse, au lieu d’é¢tre mise en accord
avee I'autre image, comme il a ¢L¢ dit pour les ¢tudes d’absorption, en soit ¢cartée suffisamment pour étre interceptdée
par Te diaphragime K. Alovs, pour Pail de Vobservateur, les plages encadrantes ne sont ¢elairées que par la lamicre
diffuscée axialement.

IJeux nwyens peuvent éire employés, e plus silaple esl d'agir sur la vis de réglage angulaire en hauteur du
A I o} I [ g giag 4

prisme T, mais il faut ensuite refaire le réglage. Il vaul mieux utiliser un prisme déviateur amovible qui se place

a lentrée de la cuve N

On peut reproduire, & propos de la diffusion axiale, ce qui a ¢t¢ dit dans le paragraphe précédent, a propos de
la diffusion fatérale, sur les mesures pholomdtriques, les densités opligues, le véle de la grandeur du diaphragine,
I'¢eran colord,

Dans les mesures d'absorption, la tumicre diffusée axialement joue un réle parasitaire : ce réle est rendu & peu
pres négligeable quand on a soin de prendre un diaphragnie suflisamment petit, par exeniple 2 %, ce qui est possible
griice au principe des flux dirigds ; quant au petit résidu inévitable, il ne nuit pas i la comparabilité des mesures,
si le diameétre de 2 " esl considéré comme standard.

I

Diffusant escamotable pour mesures de diffusion latérale (fig. 5).

Sur le faisceau de gauche peut s’intercaler, par rotation d'un bouton placé sous Ia boite, un diffu-
sant Di qui joue sur ce faisceau le role de source secondaire, comme la cuve X sur I'autre faisceau ; en
méme temps vient se mettre en place, automatiquement, un objectif qui a son foyer sur le diffusant
en question. Dans ces conditions, les deux faisceaux sont de constitution semblable ; ils donneut chacun
sur le diaphragme I (et ensuite sur la pupille de I'ceil) des images de méme grandeur des deux sources

FlF
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secondaires. Les mesures sont alors plus faciles et meilleures (voir a ce sujet le renvoi qui se trouve
a la fin du chapitre “ Introduction technique ”, page 13).

La formule générale devient alors
y=5Lk +e¢e +g-—d
<

ou Y =1 E4 G—D

La valeur de la ronstante se déduit, une fois pour toutes, de la comparaison des deux mesures
laites sur un méme liquide diffusant placé dans la cuve X, la 1r¢ mesure (indice 1) sans dillusant csca-
motable, la 2¢ mesure (indice 2) avee ve diffusant.

k= (ei —es + (g1 — g2) — (d1 — d2)
ou I = (E1—Es - (G *"/GE) — (D1 — D2

VERIFICATION APRES UN TRANSPORT ET REGLAGE DU PHOTOMETRE
POUR LES MESURES DE DIFFUSION LATERALE

S’assurer (ue le tube portant 'objectil 02 est bien fmmobiliscé ; si ce tube était libre, on pourrait élre amend
& avancer ou reculer Vobjectif 0 2 pour gue son fover fat bien au milieu de 1a euve X amenée en position de service
pour fa diffusion latérale. A cet effet, la cuve étant dans eeble position, v plonger en diagouale un papier hlanc por-
tant un repére noir qui vienne se placer au milieu de la cuve, éelairer en ayant soin de mettre la surcharge O & droite
et Ia surcharge = & gauche, enfin observer comnie il a ¢té dit a propos du riglage pour mesures d'absorption (para-
graphe 3°) : on doit voir le repére au point en méme temps que le cercle noir. Aprés avancement ou recul de 'objectif 03
pour satisfaire & cetie condition, immobiliser le lube portant Pobjectif, 2 Vaide de 1a vis-pointeau de sa fourrure.

I 0’y a pas de réglage spécial aux mesures de diffusion ; mais, pour ces mesures, le photoméfre
doit avolr ¢té réglé comme i a élé dit pour les mesures d'absorption.

USAGE DU PHOTOMETRE
POUR LES MESURES DE DIFFUSION LATERALE

I. Débuter exactement comme s'il s'agissait d’une mesure d’absorption (opérations 1o, 20, 3o
et 4o de la page 23).

II. Manceuvrer la commande du porfe-cuve pour que celui-ci vienne dans la position de diffusion
latérale (page 15, fig. 6 el sa légende) ;
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Manceuvrer la commande du diffusant escamotable, s'il existe, pour amener ce diffusant en
service (page 15, fig. 6 ef sa légende) ;
Disposer la surcharge O a drotfe ;

Observer les plages avec I'écran voulu, normalement le rouge clair I, et le diaphragme voulu,
normalement celui de 8 7 (page 16, * Observation des plages™) ;

Réaliser I'cgalité d’éclairement des plages (page 17,  Egalisation de I'éclairement des plages ™,
en essayant d’abord & gauche la surcharge B.

HI. Terminer comme s'il s’agissait d’une mesure d'absorption (opérations 6° de la page 23).
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ECLAIRAGE ELECTRIQUE

bu PHOTOMETRE V. B. Y.

It existe, sur un photométre, toujours une lampe 6 volts, 25 bougies pour 1’éclairage du champ et une lampe
4 wolts pour Véclairage des divisions, éventuellenent une lampe Q'un voeltage gquelconque (celui du secteur) pour
la lanterne orientabhle.

L.es lampes 6 volts sonl construites spécialement pour le photomeétre : les dimensions et I"excentricité du filament
sont soigneusement réglées. Toulefois, dans le cas ol un opérateur ¢loigné de Paris se trouverait démuni de nos
lampes 6 volts, il pourrait employer provisoirement une lampe analogue de phare d’automobile. En cas de nécessité,
le régime de nos lampes peut &étre poussé temporairement & 1 volt et méine 4 2 volts au-dessus de leur réginie normal
marqudé sur leur culot ; mais I'élévation du régime diminue leur durde.

l.es lampes 4 volts peuvent étre remplacdes, sans aucun inconvénient, par des lampes analogues (lampes de
poche). Leur régime doit toujours étre abaissé au minimum compatible avec une honne lecture des divisions.

l.es lampes de lanterne orientable peuvent ¢galement étre rempiaecées, sans aucun inconvénient, par des
ampoules analogues ¢u’on trouve partout.

TABLEAU D’ECLAIRAGE POUR COURANT ALTERNATIF (fig. 1)

1o Alimentation. -— Il existe deux groupes de deux fiches d’alimentation marqués respectivement 110
et 220 (saufl pour les tableaux spéciaux). Pour ces deux groupes sont {ournies deux coiffes : une coiffe simpte gui
sert & recouvrir le groupe inutilisé (précaution obligatoire, car ce groupe est sous tension quand l'autre est lui-méme
sous tension) et une coiffe double qui porte d'une part une fiche double et d'autre part 2 trous disponibles.

A la fiche double on ameéne la coiffe qui termine le cordon 4 2 fils partant d'une prise de courant branchée
sur le secteur. Cette coifie est fournie, chaussdée sur la fiche double.

Dans les deux trous disponibles de-la coiffe double on implante, éventuellement, les 2 fiches qui terminent le
cordon partant de la lampe de la lanterne orientable.

20 Utilisation & volts. — Au groupe de deux trous margqué 6 ou 7 doit étre amenée la fiche double qui
termine le cordon partant de la lampe d’éclairage du chamnp (lampe sous carter, extérieure & 'appareil).

Le courant qui traverse cette lampe est réglé par un rhéostat a plots. Quand le frotteur est entre 2 plots, le
courant est coupé. Quand le frotteur est sur un plot, le voltage effectif est indiqué par un chiflre gravé devant
ce plot.

Dans le cas ol le tableau est utilisé avec un courant d’alimentation dont le voltage est assez diffcrent du voltage
noeminal, le voltage effectif d'utilisation n’est plus exactement celui qu'indiquent les lectures devant les plots : il
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faut faire une correction proportionnelle. Par exemple, un secteur de 130 volts alimentant le groupce des bornes mar-
qué 110 mettra Ia lampe sous 6 volts effectifs quand le frotteur du rhéostat sera sur le plot 3.

3o Utilisation 4 volts. -— Au groupe de deux trous marqué 4 doit étre amendée 1a fiche double qui termine
le cordon pértant de la fiche implantée dans la paroi gauche du photométre pour amener le courant a la lampe d’éclai-
rage des divisions (lampe intérieure).

Le courant qui traverse cette lampe est réglé par Ie petit rhdostal i index. Quand cel fndex est au zéro, le courant
est coupé.

TABLEAU D’ECLAIRAGE POUR COURANT CONTINU {fig. 2)

Dans Ie tableau de la fig. 2, les bornes sont & boutons ; a partir d’Aofit 1933, toules les connexions sont
i fiches, trous et coiffes.

17 Alimentation. — Le groupe des deux fiches/ "alimentation est marguad 110 ou 220 (sauf pour les
tableaux spécianx). Pour ce groupe est fournie une coille double qui porte d'une part .une fiche double et
d'autre part 2 trous disponibles.

A la fiche double on améne Ia coiffe qui termine le cordon 4 2 fils partant d'une prise de courant branchée
sur le secteur. Cette coiffe est fournie, chaussée sur la fiche double.

Dans les 2 trous disponibles de Ia coiffe double on implante, éventuellement, les 2 fiches (qui terminent le
cordon parlant de la lampe de la lanterne orientable.

Le courant d'alimeniation traverse un coupe-circuit.

20 Utilisation 6 volts. — Au groupe de deux (rous margué 6 doit étre amende la fiche double qui
Lermine le cordon partant de la lampe d'éelairage du champ {lampe sous carter, extérieure i1 I'appareil).

e conrant qui traverse celte lampe est réglé par un gros rhéostat droit, contrélé par un veltmdétre & poussoir
el coupéd par un interrupleur.

30 Utilisation 4 volts. — Au groupe de deux trous marqué 4+ doit étre amende la fiche double qui termi-
ne fe covden partant de la fiche implantée dans [a paroi gauche du photométre pour ameter le courant U la lampe
*éelairage des divisions (lampe intéricure).

Le courant qui traverse cette Tanipe est réglé par le pelit rleéostal semi-eireulaire ot coup¢ 4 fond de course
de Ta manette {cdté O).

PARTICULARITES CONCERNANT LES PAYS COLONIAUX

Dans les régions olt n'existe aucune distribution électrieue, I'¢clairage du photométre peut étre assuré par
divers moyens de fortune :

) Utilisation d'une batterie d'accumulateurs, par exemple celle d'une voilure automobile. On mettra en service
le nombre voulu d’éléments de cette batterie pour chacune des lampes 6 et 4 volts.

b) Emplot d'une hatterie de piles. Si le pays n'oftre pas en celte matidre les ressources nécessaires, on peut
commander 4 la Société = Le Carbone 7, 37, rue de Paris, & Geunevilliers (Seine), une batterie de 6 éléments ADD.222
en hacs verre avec sels (Prix @ en caisse, sous emballage maritime, environ Frs. 1.100, chiffre donné sous réserves).
On mettra en service le nombre voulu d’éléments de cette battevic pour chacune des deux lampes 6 et 4 volts.

¢) Emploi d'une magnéto. Le dispositif est constitué par une magnéto Pathé-Baby, manceuvrée 4 la main
au moyven d'une manivelle et d’un train d’envrenages, complétée par un tableau comprenant deux hornes pour la
lampe 6 volts, deux hornes pour la lampe 4 volts et un rhéostat de réglage pour la lampe 4 volts. Les lampes 6 volts
4 utiliser sont des lampes Pathé-Baby avec culot spécial.

Prix, sur demande, de ce dispositif.
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INCIDENTS D’ECLAIRAGE ELECTRIQUE

Si une lampe ne s'allame pas, alors que rien ne paraft détérioré dans linstallation, Uopérateur en trouvera
la cause dans 1'une des circonstances suivantes :

1¢ Le tableau d’éclairage utilisé n’est pas approprié au secteur;
20 Les connexions ne sont pas faites suivant les régles ci-dessus;
3° Un contact est mal établi ou établi i tort (vérifier, en particulier, le montage des fils dans Ia doeuille) ;

4o La lampe est casséc ou grillée ;

St

o La lampe n’est pas wvissée a fond dans sa deuille ;

60 Le fusible du tableau (courant continu) ou un fusible sur le circuit d’alimentation-secteur est fondu.

Si une lampe se grille instantanément, il ¥ a un exces dec veltage qui peut tenir 4 3 causes :
1o Le tablean d’éclairage n’est pas approprié au sccteul";
20 Le dispositif du tableau permettant de régler le régime de la lampe a ¢té poussé trop loin ;

39 Les connexions mal faites ont mis la lampe sous le voltage du sccteur.
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